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ABSTRACT. The peled, Coregonus peled, is a widespread species of the Coregonidae in Northern Eurasia. 
Its numbers remain relatively high throughout the Ob River basin. This species is environmentally 
plastic. Its fecundity varies widely, both across different water bodies and within the same water body 
during different observation periods. Hydrological conditions influence the reproductive capacity of 
peled, with higher fecundity in high-water years. This study aimed to analyze the fecundity of peled 
migrating upstream to the middle part  of  the Ob River  for natural reproduction and detection the 
relationship between its fluctuations and environmental temperature. We identified that peled, which 
comes to spawn in the middle part of the Ob River, reaches sexual maturity at the age of three years. 
However, individuals aged five to six years form the basis of the spawning stock, comprising up to 70% 
of the total. The reproductive capacity of peled is highly variable. Individual absolute fecundity ranges 
from 11.3 to 58.0 thousand eggs, increasing with age, standard length, total weight, body weight, and 
Fulton and Clark indexes. Individual absolute fecundity ranges from 36 to 103 eggs per gram of body 
weight and correlates with total weight and Fulton indexes. Peled reproductive capacity indicators vary 
significantly between years. Overall, the individual relative fecundity of this species in age groups of 5+ 
years and older has decreased by 41–47% compared to the mid-20th century. There was a relationship 
between the reproductive capacity of peled migrating to the middle part of the Ob River for spawning 
and the environmental temperature in the lower part of the Ob River, where fish were feeding before 
the spawning migration begins: relatively high July temperatures are associated with lower individual 
absolute fecundity indicators for the most numerous age groups. Thus, global warming may have a neg-
ative impact on the reproductive capacity of peled in the Ob River basin.
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1.	Introduction

The peled, Coregonus peled, is a widespread spe-
cies of the Coregonidae family in Northern Eurasia 
(Reshetnikov et al., 1989; Froese and Pauly, 2025). It is 
one of the few whitefish species, whose numbers are still 
relatively high in all areas of the Ob basin (Matkovsky 
and Krokhalevsky, 2010; Krokhalevsky and Tunev, 

2014; Tunev, 2015; Babkin et al., 2018; Tsapenkov 
et al., 2023). Peled is an object of commercial fish-
ery, including aquaculture purposes: juveniles of the 
species that were obtained from wild fish are widely 
used for pasture-based fish farming in Western Siberia 
(Zlokazov et al., 1983; Mukhachev, 2008; Interesova et 
al., 2014; Egorov et al., 2020).
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The peled inhabiting the Ob River has a complex 
life cycle. After wintering in the Gulf of Ob, it migrates 
upstream to the lower part of the Ob River, where it 
feeds in shallow and warm floodplain areas (sors). 
In autumn, mature individuals migrate to spawning 
grounds in the Ural tributaries of the Ob (the Severnaya 
Sosva, Voikar, and Shchuchya) and in the middle part 
of the Ob River. After spawning, the peled migrate back 
to the lower part of the Ob River (Popov, 2007).

This species is environmentally plastic 
(Krokhalevsky, 1981; Reshetnikov et al., 1989; 
Matkovsky and Krokhalevsky, 2010). This also applies 
to fecundity, which varies widely: the minimum value 
of absolute individual fecundity of the species in natu-
ral waters is more than 51 times lower than the maxi-
mum (Reshetnikov et al., 1989). Moreover, this indica-
tor varies greatly not only in different water bodies but 
also from year to year in the same section of the basin 
(Iogansen and Petkevich, 1958; Krokhalevsky, 1980; 
Tunev, 2016). Hydrological regime is known to influ-
ence the reproductive capacity of peled: in high-water 
years it is higher (Moskalenko, 1956; Krokhalevsky, 
1980; Bogdanov and Agafonov, 2001; Tunev, 2016; 
Bogdanov et al., 2024). At the same time, climate 
change was hypothesized to impact the natural repro-
duction of whitefish species (Matkovsky, 2019; Kirpotin 
et al., 2021; Matkovskii and Krasnoperova, 2022), as 
excessive water warming and decreased oxygen con-
centrations in summer may worsen feeding conditions 
for spawners in the Lower Ob floodplain system during 
the period of trophoplasmic growth of oocytes. This 
study aimed to analyze the fecundity of peled ascend-
ing to the middle part of the Ob River for reproduction 
and to detection the relationship between its fluctua-
tions and environmental temperature.

2.	Materials and methods

For this study, we used data from capturing peled 
spawners during their spawning migration in the mid-
dle part of the Ob River in the Aleksandrovsky District 
of Tomsk Oblast in September 2019 and 2020 (Fig. 1).

Fish were caught using 100-meter-long drift nets 
with a mesh size of 40–50 mm. Egg samples weighing 
2.5–3.0 g were collected from females of various ages at 
maturity stage IV, and the samples were fixed in a 2% 
formalin solution. The standard length and weight of 
the fish were measured. The gonads were weighed, and 
scales were collected for age detection. Sample process-
ing and age detection were performed in the labora-
tory by a single operator. The total number of samples 
was 45 in 2019 and 49 in 2020. According to generally 
accepted methods (Pravdin, 1966; Petlina, 1987), indi-
vidual absolute (IAF) and relative (IRF) fecundity were 
assessed, and gonadosomatic index (GSI) reflecting the 
ratio of gonad weight to body weight without entrails 
was expressed as a percentage. To assess the influence 
of environmental temperature of the lower part of the 
Ob River before the start of the spawning migration 
on the fecundity of peled ascending to the spawning 
grounds within the middle part of the Ob River for 
reproduction, air temperature data in the Salekhard 
area from open sources were used (Reference and infor-

Fig.1. Material collection area (indicated by the dotted line).

mation portal…, 2025). Air temperature was chosen for 
analysis as an indicator that more accurately reflects 
the environmental temperature in floodplain shallows 
(feeding grounds of peled) than water temperature 
according to data from Roshydromet (Russian Federal 
Service for Hydrometeorology and Environmental 
Monitoring) gauging stations, since the latter is mea-
sured in the riverbed, along the current.

To identify differences in the peled reproduc-
tive capacity and size characteristics across the years 
of observation, a t-test was used. The normality of the 
distribution was assessed using the Shapiro-Wilk test. 
Pearson correlation coefficients (r) were detected to 
assess the relationship between IAF, IRF, and GSI of 
peled with age and size characteristics. Regression 
equations were calculated to analyze the relationship 
between IAF and environmental temperature. The sta-
tistical significance of differences and relationships was 
assessed at α=0.05. All calculations were performed 
using Past software (Hammer et al., 2001).

3.	Results and discussion

Ten-year-old fish are currently known among 
peled spawners that migrate upstream to the middle 
part of the Ob River to spawn, with the bulk of catches 
(approximately 70%) comprising fish aged 4+ to 5+ 
(Tsapenkov et al., 2023). Our samples included females 
aged 2+ to 7+, which may be due to the selectivity of 
the net fishing gear used for this study. However, fish 
aged 4+ to 5+ also predominated, comprising 60.0–
69.4% of the sample (Fig. 2).

The size characteristics of female peled of dif-
ferent ages differed little in 2019 and 2020, while the 
Clark indexes were generally statistically significantly 
(t-test: t=5.28, p<0.001) higher in 2020 (Table 1).

According to our data, IAF of peled varied from 
11.3 to 58.0 thousand eggs (in 2019 it averaged 24.4, 
and in 2020–31.4 thousand). IRF ranged from 36 to 
103 eggs per gram of body weight (in 2019 it averaged 
68, and in 2020–84). GSI ranged from 14.7 to 35.1 (in 
2019 it averaged 22.2, and in 2020–24.6) (Table 2).
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In 2020, all analyzed peled reproductive capac-
ity indicators were statistically significantly (p<0.001) 
higher than in 2019 (t-test: IAF t=4.31; IRF t=6.57; 
and GSI t=3.81).

Overall, according to our data, IAF of peled statis-
tically significantly (p<0.001) increases with standard 
length (r=0.63), total weight (r=0.83), body weight 
(r=0.78), age (r=0.63), Fulton indexes (r=0.50), and 
Clark indexes (r=0.44) (Fig. 3).

IRF and GSI correlate with the total weight 
(r=0.24, p=0.021 and r=0.21, p=0.043, respec-
tively) and with Fulton indexes (r=0.37, p<0.001 and 
r=0.39, p<0.001, respectively). At the same time, IAF 
is interconnected with IRF and GSI (r=0.71, p<0.001 
and r=0.55, p<0.001). The dependence of IAF on the 
total weight of female peled from the middle part of the 
Ob River is expressed by the following regression equa-
tion: y=0.0959x – 6.8404 (R2=0.69). A slightly higher 
angular coefficient of the equation is noteworthy com-
pared to that for peled in the Taz River (Tunev, 2016), 
which may indicate a closer relationship between 

Table 2. Reproductive capacity indicators of peled in the middle part of the Ob River.

Age 2019 2020 

IAF, 
thousand eggs

IRF, 
eggs/g

GSI, % IAF, 
thousand eggs

IRF, 
eggs/g

GSI, %

2+ 17.6±3.3
12.7–24.0

66±11
51–88

22.7±2.6
17.5–26.0

19.4±3.0
14.8–25.0

79±6
72–91

21.5±1.2
19.5–23.6

3+ 19.0±1.0
15.6–24.8

64±3
56–81

21.6±0.5
19.6–23.4

26.2±3.1
14.8–31.7

84±6
65–97

25.0±2.1
18.3–29.8

4+ 21.5±1.4
11.3–26.4

65±3
36–80

20.9±0.8
16.4–26.2

30.0±1.4
19.1–44.7

84±3
64–108

24.7±0.6
20.4–30.3

5+ 26.2±1.3
15.3–33.8

70±2
45–88

22.3±1.1
14.7–30.6

33.4±1.6
22.7–41.9

84±4
66–105

24.5±0.7
21.1–28.3

6+ 34.8±1.6
27.2–39.1

76±5
56–88

24.7±1.8
16.4–31.3

35.5±2.6
29.5–40.5

82±5
74–95

24.9±1.9
21.6–29.7

7+ – – – 49.8±4.8
41.3–58.0

88±9
71–103

26.7±4.2
22.1–35.1

Table 1. Size characteristics of female peled in the middle part of the Ob River.

Age 2019 2020 

Standard length, 
cm

Total 
weight, g

Clark indexes, % Standard length, 
cm

Total 
weight, g

Clark indexes, %

2+ 29.5±0.9
27.7–30.4

337±12.9
311–353

1.04±0.07
0.97–1.18

28.2±0.9
26.8–29.8

305±28.0
253–349

1.07±0.02
1.04–1.10

3+ 30.4±0.3
29.3–31.4

374±3.3
355–386

1.05±0.03
0.95–1.20

29.8±0.9
27.5–32.4

391±40.5
292–498

1.15±0.04
1.06–1.24

4+ 31.5±0.5
29.4–35.8

415±9.4
339–484

1.06±0.03
0.83–1.20

30.9±0.3
27.9–34.8

455±16.0
331–648

1.21±0.02
1.02–1.36

5+ 32.2±0.2
30.7–33.8

469±8.3
402–514

1.12±0.02
0.93–1.26

32.1±0.4
30.1–34.4

503±13.1
437–552

1.21±0.03
1.01–1.40

6+ 34.2±0.4
32.4–35.6

581±11.6
543–612

1.27±0.13
1.06–2.04

33.4±0.5
32.3–34.5

549±25.2
504–621

1.16±0.04
1.08–1.25

7+ – – – 35.6±0.6
34.5–36.5

720±9.7
709–739

1.26±0.05
1.20–1.37

Fig.2. Age composition of female peled in the middle 
part of the Ob River.

fecundity and weight of fish in the middle part of the 
Ob River. The body weight of female peled, both total 
and without entrails, depends on age (r=0.81 and 
r=0.80, respectively, in both cases p<0.001) (Fig. 4).
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Fig.3. The dependence of individual absolute fecundity of the peled in the middle part of the Ob River on the standard length 
(A), total weight (B), body weight (C), age (D), Fulton indexes (E), and Clark indexes (F).

Fig.4. Dependence of total weight (A) and body weight (B) of female peled in the middle part of the Ob River on age.

A comparison of our data on peled fecundity 
and information from the mid-20th century (Iogansen 
and Petkevich, 1958) demonstrated that currently the 
average IAF of older age groups (5+ and older) has 
decreased by 41–47%. However, even in the mid-20th 
century, there were years when IAF was relatively low 
(Fig. 5).

An analysis of the relationship between IAF of 
peled ascending for reproduction to the middle part 
of the Ob River and the environmental temperature in 

the lower part of the Ob River, where fish was feeding 
before the start of the spawning migration, reveals a 
negative effect of high temperature on fecundity. The 
average IAF of the most numerous age groups in years 
when the environmental temperature in July exceeded 
the long-term average (for the period 1950 and 2025) 
was 43–52% lower than in years when the environ-
mental temperature was below the long-term average 
(Table 3).
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The dependence of IAF of the peled in the middle 
part of the Ob River on the environmental tempera-
ture in July in the lower part of the Ob River can be 
described by the following equations: y=-0.25x+22.72 
(R2=0.93) for five-year-olds; y=-0.15x+20.46 
(R2=0.99) for six-year-olds; and y=-0.09x+19.72 
(R2=0.86) for seven-year-olds fish. Taking into account 
that the environmental temperature in summer tends 
to increase (Fig. 6), a decrease in the reproductive per-
formance of female peled in the spawning stock that 
migrates to the middle part of the Ob River for repro-
duction can be expected.

4.	Conclusions

Peled that are spawning in the middle part of the 
Ob River begin to reach sexual maturity at three years 
old. However, most of the spawning stock consists of 
five- to six-year-old fish, which together account for up 
to 70% of the spawners. The reproductive capacity of 
peled in the middle part of the Ob River is highly vari-
able. Individual absolute fecundity ranges from 11.3 to 
58.0 thousand eggs, increasing with standard length, 
total weight, body weight, age, and Fulton and Clark 
indexes. Individual relative fecundity and gonado-
somatic index correlate with total weight and Fulton 
indexes. The reproductive capacity of peled varies sig-
nificantly from year to year. Overall, the individual 
absolute fecundity of this species in age groups 5+ and 
older has currently decreased by 41–47% compared to 
the mid-20th century. There is a relationship observed 
between the reproductive capacity of peled migrating 
to the middle part of the Ob River for spawning and 
the environmental temperature in the lower part of the 
Ob River, where fish were feeding before the spawning 
migration begins: relatively high July temperatures are 
associated with lower individual absolute fecundity for 
the most numerous age groups of peled. Thus, global 
warming may have a negative impact on the reproduc-
tive capacity of peled in the Ob River basin.
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Fig.6. Long-term dynamics of average air temperature in 
June and July in Salekhard (according to the reference and 
information portal “Weather and climate”).

Fig.5. Individual absolute fecundity of peled in the mid-
dle part of the Ob River at different observation periods.

Table 3. Individual absolute fecundity of peled in the middle part of the Ob River in different years.

Year Data source IAF at age, thousand eggs Average 
temperature
in June, °С

Average 
temperature
in July, °С4+ 5+ 6+

2019 Our data 21.47 26.20 34.79 8.1 16.9

2020 Our data 30.03 33.37 35.54 9.9 15.5

1947 Iogansen and Petkevich (1958) 46.39 65.66 91.37 8.0 11.0

1952 Iogansen and Petkevich (1958) 29.24 35.05 64.36 7.6 15.2

1953 Iogansen and Petkevich (1958) 30.10 – 41.74 10.8 16.3
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АННОТАЦИЯ. Пелядь Coregonus peled – широко распространенный представитель сем. Coregonidae в 
Северной Евразии, численность которого до сих пор относительно высока на всех участках бассейна 
Оби. Вид отличается экологической пластичностью, его плодовитость варьирует в очень широких пре-
делах, различаясь как в разных водных объектах, так и в одном и том же в разные периоды наблю-
дений. Известно, что на воспроизводительную способность данного вида оказывает влияние гидро-
логический режим – в многоводные годы она выше. Целью данной работы был анализ плодовитости 
пеляди, поднимающейся для естественного воспроизводства в пределы Средней Оби, и поиск связи ее 
колебаний с температурой среды. Выявлено, что половая зрелость среднеобского стада пеляди начи-
нает наступать в трехлетнем возрасте, однако его основу составляют пяти–шестилетние экземпляры, 
суммарно составляющие до 70  % производителей. Показатели воспроизводительной способности 
вида весьма изменчивы. Индивидуальная абсолютная плодовитость составляет от 11,3 до 58,0 тыс. 
икринок, увеличиваясь с возрастом, промысловой длиной, общей массой, массой тела без внутрен-
ностей, упитанностью по Фультону и по Кларк. Индивидуальная относительная плодовитость коле-
блется от 36 до 103 икринок на грамм массы тела и коррелирует с общей массой рыб и упитанностью 
по Фультону. При этом показатели воспроизводительной способности пеляди существенно различа-
ются в разные годы. В целом в настоящее время индивидуальная абсолютная плодовитость данного 
вида в возрастных группах 5+ и старше по сравнению с серединой ХХ века снизилось на 41–47 %. 
Отмечена связь воспроизводительной способности пеляди, поднимающейся на нерест в Среднюю Обь, 
с температурой среды в Нижней Оби, где происходит нагул производителей перед началом нересто-
вой миграции – относительно высокие температуры июля ассоциированы с более низкими показате-
лями ИАП наиболее многочисленных возрастных групп. Таким образом, потепление климата может 
отрицательно сказаться на воспроизводительной способности пеляди в бассейне Оби.

Ключевые слова: пелядь, Coregonus peled, плодовитость, изменения климата, Обь, Западная Сибирь

1.	Введение

Пелядь Coregonus peled (Gmelin, 1788) – широко 
распространенный представитель сем. Coregonidae 
в Северной Евразии (Решетников и др., 1989; Froese 
and Pauly, 2025). Это один из немногих сиговых 
видов рыб, численность которого до сих пор отно-
сительно высока на всех участках бассейна Оби 
(Матковский и Крохалевский, 2010; Крохалевский 
и Тунёв, 2014; Тунев, 2015; Бабкин и др., 2018; 

Цапенков и др., 2023). Пелядь служит объектом 
промысла, в том числе для целей аквакультуры – 
молодь вида, получаемую от диких производите-
лей, широко используют для пастбищного рыбо-
водства в Западной Сибири (Злоказов и др., 1983; 
Мухачев, 2008; Интересова и др., 2014; Егоров и др., 
2020).

У пеляди, обитающей в Оби, сложный жиз-
ненный цикл. После зимовки в Обской губе, она 
поднимается в пределы Нижней Оби, где нагулива-
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ется на мелководных прогреваемых участках поймы 
(сорах). Осенью половозрелые особи совершают 
миграцию на нерестилища в уральские притоки 
Оби (Северную Сосьву, Войкар, Щучью) и в ее сред-
нее течение. После нереста пелядь вновь скатыва-
ется в Нижнюю Обь (Попов, 2007).

Пелядь отличается экологической пластично-
стью (Крохалевский, 1981; Решетников и др., 1989; 
Матковский и Крохалевский, 2010). Это относится 
и к плодовитости, варьирующей в очень широ-
ких пределах: минимальное значение абсолютной 
индивидуальной плодовитости вида в естественных 
водоемах меньше максимального более чем в 51 раз 
(Решетников и др., 1989). Более того, этот показа-
тель сильно различается не только в разных водных 
объектах, но и год от года на одном и том же участке 
бассейна (Иоганзен и Петкевич, 1958; Крохалевский, 
1980; Тунев, 2016). Известно, что на воспроизводи-
тельную способность пеляди оказывает влияние 
гидрологический режим – в многоводные годы 
она выше (Москаленко, 1956; Крохалевский, 1980; 
Богданов и Агафонов, 2001; Тунев, 2016; Богданов и 
др., 2024). Вместе с тем, высказаны предположения 
о влиянии на состояние естественного воспроизвод-
ства сиговых видов рыб происходящего изменения 
климата (Матковский, 2019; Kirpotin et al., 2021; 
Матковский и Красноперова, 2024), поскольку 
излишний прогрев воды и снижение концентрации 
кислорода в летнее время могут ухудшать усло-
вия нагула производителей в пойменной системе 
Нижней Оби в период трофоплазматического роста 
ооцитов. Целью данной работы был анализ плодо-
витости пеляди, поднимающейся для естественного 
воспроизводства в пределы Средней Оби, и поиск 
связи ее колебаний с температурой среды.

2.	Материалы и методы исследования

Материалом для исследования послужили 
данные, собранные во время отлова производите-
лей пеляди для целей воспроизводства во время ее 
нерестовой миграции на р. Оби в Александровском 
районе Томской области (Рис. 1) в сентябре 2019 и 
2020 гг.

Лов рыб проводили плавными сетями длиной 
100 м с размером ячеи 40–50 мм. Навеску икры мас-
сой 2,5–3,0 г брали у разновозрастных самок на IV 
стадии зрелости, пробы фиксировали 2%-ным рас-
твором формалина. Измеряли промысловую длину 
рыб, проводили взвешивание рыб и гонад, собирали 
чешую для определения возраста. Обработка проб 
и определение возраста проведены в лаборатор-
ных условиях одним оператором. Общее количе-
ство проб составило в 2019 г. 45, а в 2020 г. – 49 
экз. Согласно общепринятым методикам (Правдин, 
1966; Петлина, 1987), оценивали индивидуальную 
абсолютную (ИАП) и относительную (ИОП) плодо-
витости, а также гонадосоматический индекс (ГСИ) 
как отношение массы гонад к массе тела рыбы без 
внутренностей, выраженное в процентах. Для оценки 
влияния температуры среды в местах нагула произ-
водителей в Нижней Оби перед началом нерестовой 
миграции на плодовитость пеляди, поднимающейся 

Рис.1. Район сбора материала (обозначен пунктирной 
линией).

для воспроизводства на нерестилища в пределы 
Средней Оби, использовали данные о температуре 
воздуха в районе г. Салехард из открытых источни-
ков (Справочно-информационный портал…, 2025). 
Температура воздуха выбрана для анализа как 
показатель, более точно отражающий температуру 
среды в мелководных сорах (местах нагула произво-
дителей пеляди), чем температура воды по данным 
гидропостов Росгидромет, поскольку последнюю 
измеряют в русле реки, на течении.

Для выявления различий показателей воспро-
изводительной способности пеляди в годы наблю-
дений и ее размерных характеристик применяли 
t-критерий (t-test). Нормальность распределения 
при этом оценивали с использованием критерия 
Шапиро-Уилка (Shapiro-Wilk W). Для оценки связи 
ИАП, ИОП и ГСИ пеляди с возрастом и размерными 
характеристиками, были определены коэффици-
енты корреляции Пирсона (r). Для анализа связи 
ИАП и температуры среды рассчитаны регрессион-
ные уравнения. Статистическую значимость разли-
чий и взаимосвязей оценивали на уровне α=0,05. 
Все расчеты проведены с использованием Пакета 
программ Past (Hammer et al., 2001).

3.	Результаты и обсуждение

В составе поднимающихся на нерест в 
Среднюю Обь производителей пеляди в настоящее 
время известны десятилетние экземпляры, при этом 
основу уловов (около 70 %) составляют рыбы в воз-
расте 4+–5+ (Цапенков и др., 2023). В наших сбо-
рах отмечены самки в возрасте 2+–7+, что может 
быть связано с селективностью использованных для 
целей данной работы сетными орудиями лова, но 
преобладают также рыбы в возрасте 4+–5+, состав-
ляющие 60,0–69,4 % выборки (Рис. 2).

Размерные характеристики разновозрастных 
самок пеляди мало отличались в 2019 и 2020 гг., 
при этом упитанность по Кларк в целом была стати-
стически значимо (t-test: t=5,28, р<0,001) выше в 
2020 г. (Таблица 1).
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ИАП пеляди по нашим данным варьировала 
от 11,3 до 58,0 тыс. икринок (в среднем в 2019 г. 
24,4, а в 2020 г. – 31,4 тыс.). ИОП колебалась от 36 
до 103 икринок на грамм массы тела (в среднем в 
2019 г. 68, а в 2020 г. – 84). ГСИ составлял от 14,7 
до 35,1 (в среднем в 2019 г. 22,2, а в 2020 г. – 24,6) 
(Таблица 2).

В 2020 г. все анализируемые показатели вос-
производительной способности пеляди были ста-
тистически значимо (р<0,001) выше, чем в 2019 г. 
(t-test: ИАП t=4,31; ИОП t=6,57; ГСИ t=3,81).

В целом по нашим данным ИАП пеляди стати-
стически значимо (р<0,001) увеличивается с про-
мысловой длиной (r=0,63), общей массой (r=0,83), 
массой тела без внутренностей (r=0,78), возрастом 
(r=0,63), упитанностью по Фультону (r=0,50) и по 
Кларк (r=0,44) рыб (Рис. 3).

ИОП и ГСИ коррелирует с общей массой рыб 
(r=0,24, р=0,021; r=0,21, р=0,043 соответственно) 
и упитанностью по Фультону (r=0,37, р<0,001; 
r=0,39, р<0,001 соответственно). При этом пока-
затели ИАП, ИОП и ГСИ связаны между собой 
(r=0,71, р<0,001; r=0,55, р<0,001). Зависимость 
ИАП от массы тела самок пеляди Средней Оби выра-

Таблица 1. Размерные характеристики самок пеляди в Средней Оби.

Возраст, 
лет

2019 г 2020 г

Промысловая 
длина, см

Масса, г Упитанность  
по Кларк

Промысловая 
длина, см

Масса, г Упитанность  
по Кларк

2+ 29,5±0,9
27,7–30,4

337±12,9
311–353

1,04±0,07
0,97–1,18

28,2±0,9
26,8–29,8

305±28,0
253–349

1,07±0,02
1,04–1,10

3+ 30,4±0,3
29,3–31,4

374±3,3
355–386

1,05±0,03
0,95–1,20

29,8±0,9
27,5–32,4

391±40,5
292–498

1,15±0,04
1,06–1,24

4+ 31,5±0,5
29,4–35,8

415±9,4
339–484

1,06±0,03
0,83–1,20

30,9±0,3
27,9–34,8

455±16,0
331–648

1,21±0,02
1,02–1,36

5+ 32,2±0,2
30,7–33,8

469±8,3
402–514

1,12±0,02
0,93–1,26

32,1±0,4
30,1–34,4

503±13,1
437–552

1,21±0,03
1,01–1,40

6+ 34,2±0,4
32,4–35,6

581±11,6
543–612

1,27±0,13
1,06–2,04

33,4±0,5
32,3–34,5

549±25,2
504–621

1,16±0,04
1,08–1,25

7+ – – – 35,6±0,6
34,5–36,5

720±9,7
709–739

1,26±0,05
1,20–1,37

Рис.2. Возрастной состав самок пеляди в Средней Оби.

Таблица 2. Показатели воспроизводительной способности пеляди Средней Оби.

Возраст. 
лет

2019 г 2020 г

ИАП, тыс. шт. ИОП, шт./г ГСИ, % ИАП, тыс. шт. ИОП, шт./г ГСИ, %

2+ 17,6±3,3
12,7–24,0

66±11
51–88

22,7±2,6
17,5–26,0

19,4±3,0
14,8–25,0

79±6
72–91

21,5±1,2
19,5–23,6

3+ 19,0±1,0
15,6–24,8

64±3
56–81

21,6±0,5
19,6–23,4

26,2±3,1
14,8–31,7

84±6
65–97

25,0±2,1
18,3–29,8

4+ 21,5±1,4
11,3–26,4

65±3
36–80

20,9±0,8
16,4–26,2

30,0±1,4
19,1–44,7

84±3
64–108

24,7±0,6
20,4–30,3

5+ 26,2±1,3
15,3–33,8

70±2
45–88

22,3±1,1
14,7–30,6

33,4±1,6
22,7–41,9

84±4
66–105

24,5±0,7
21,1–28,3

6+ 34,8±1,6
27,2–39,1

76±5
56–88

24,7±1,8
16,4–31,3

35,5±2,6
29,5–40,5

82±5
74–95

24,9±1,9
21,6–29,7

7+ – – – 49,8±4,8
41,3–58,0

88±9
71–103

26,7±4,2
22,1–35,1

жается регрессионным уравнением y=0,10x–6,84 
(R2=0,69). Обращает на себя внимание несколько 
более высокий угловой коэффициент уравнения 
по сравнению с таковым для пеляди р. Таз (Тунев, 
2016), что может свидетельствовать о более тес-
ной связи плодовитости с массой тела у среднеоб-
ских производителей. Масса тела самок пеляди как 
общая, так и без внутренностей, зависит от возраста 
(r=0,81 и r=0,80 соответственно, в обоих случаях 
р<0,001) (Рис. 4).
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Рис.3. Зависимость индивидуальной абсолютной плодовитости пеляди Средней Оби от промысловой длины (А), 
общей массы (Б), массы без внутренностей (В), возраста (Г), упитанности по Фультону (Д) и по Кларк (Е).

Сравнение наших данных по плодовитости 
пеляди и сведений середины ХХ века (Иоганзен и 
Петкевич, 1958) показало, что в старших возраст-
ных группах, от 5+, в среднем ИАП вида в настоя-
щее время снизилась на 41–47 %. Однако при этом 
и в середине прошлого века были годы, когда пока-
затели ИАП были относительно низки (Рис. 5).

Анализ связи ИАП пеляди, поднимающейся 
для воспроизводства в Среднюю Обь, с темпера-
турой среды в Нижней Оби, где происходит нагул 

производителей перед началом нерестовой мигра-
ции, обнаруживает отрицательное влияние высокой 
температуры на плодовитость. Средняя ИАП наи-
более многочисленных возрастных групп нересто-
вого стада пеляди в 1947 году, когда температура 
среды в июле, наиболее жарком месяце, была ниже 
среднемноголетних значений (14,6°С за период 
1940–2025 гг.), на 43–52 % выше чем в годы, когда 
температура среды была выше среднемноголетней 
(Таблица 3).

Рис.4. Зависимость общей массы (А) и массы тела без внутренностей (Б) самок пеляди в Средней Оби от возраста.
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Зависимость ИАП пеляди Средней Оби от 
температуры среды в июле можно описать уравне-
нием y=–0,25x+22,72 (R2=0,93) для пятилетних, 
y=-0,15x+20,46 (R2=0,99) для шестилетних, и 
y=-0,09x+19,72 (R2=0,86) для семилетних особей. 
Учитывая, что наблюдается устойчивое повышение 
температуры среды в летний период (Рис. 6), можно 
ожидать снижение репродуктивных показателей 
самок пеляди в нерестовом стаде, поднимающемся 
для воспроизводства в Среднюю Обь.

4.	Заключение

Половая зрелость самок пеляди, поднимаю-
щейся на нерест в пределы Средней Оби, начинает 
наступать в трехлетнем возрасте, однако основу 
нерестового стада составляют пяти–шестилетние 
экземпляры, суммарно составляющие до 70 % про-
изводителей. Показатели воспроизводительной 
способности вида весьма изменчивы. ИАП увели-
чивается с возрастом, промысловой длиной, общей 
массой, массой тела без внутренностей, упитан-
ностью по Фультону и по Кларк. ИОП и ГСИ кор-
релируют с общей массой рыб и упитанностью по 
Фультону. При этом показатели воспроизводитель-
ной способности пеляди существенно различаются 
в разные годы. В целом в настоящее время ИАП 
данного вида в возрастных группах 5+ и старше 
по сравнению с серединой ХХ века снизилось. 
Отмечена связь воспроизводительной способности 
пеляди, поднимающейся на нерест в Среднюю Обь, 
с температурой среды в Нижней Оби, где происхо-
дит нагул производителей перед началом нересто-
вой миграции – относительно высокие температуры 
июля ассоциированы с более низкими показате-
лями ИАП наиболее многочисленных возрастных 
групп. Таким образом, потепление климата может 
отрицательно сказаться на воспроизводительной 
способности пеляди в бассейне Оби.
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Рис.5. Индивидуальная абсолютная плодовитость 
пеляди в Средней Оби в разные годы.

Таблица 3. Индивидуальная абсолютная плодовитость пеляди Средней Оби в разные годы.

Год Источник данных ИАП в возрасте, тыс. шт. Средняя 
температура

в июне, °С

Средняя 
температура

в июле, °С4+ 5+ 6+

2019 Наши данные 21,47 26,20 34,79 8,1 16,9

2020 Наши данные 30,03 33,37 35,54 9,9 15,5

1947 Иоганзен и Петкевич (1958) 46,39 65,66 91,37 8,0 11,0

1952 Иоганзен и Петкевич (1958) 29,24 35,05 64,36 7,6 15,2

1953 Иоганзен и Петкевич (1958) 30,10 – 41,74 10,8 16,3

Рис.6. Многолетняя динамика средней темпера-
туры воздуха в июне и июле в г. Салехард (по дан-
ным Справочно-информационного портала «Погода и 
Климат»).
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